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B itkibrin muxtalif artim istiqamatbrindan biri 
cinsi yol ib alamatbrin iiza f'^ro^s'iida va 
ru$eym da§iyicisinm formala§masmda gene¬ 
ts materialm miistasna rolunun olmasidir. Mustaqil 
faaliyyat gostaran canli materiyalar arasinda tozcuq- 
laiin omrii fox qisa, onun komponentlarinin omrii 
isa an uzun olan tabii materialdir. Onlar tabii atrafa 
sapalandikdan sonra. qisa zaman farfivasinda 
ya§aya bilirbr. Ogar suda ya$ayan bazi bitkibri 
(zostero) nazara almasaq. onlarin ortiiyii fox da- 
vamli sporopolenin maddasindan ibarat olur. Ortii- 
yiin xarici divan yiiksak konsentrasiyali tur§ularla 
qabvibrin qari$igi olub, 200°C temperaturun 
tasirina davam gatirir. Miixtlif torpaq qatlannda 100 
min illar avval faaliyyatda olmu§ bitki tozcuqlarinin 
qaliqlarma indi da tasaduf edilir. Qadin cinsina xas 
olan alamatbrin genetik materialinin da$iyicisi olan 
hiiceyra isa rii?eym kisasinin mikropil zonasinda 
yerb$ir. Bu hiiceyra rii§eym kisasinin ortuyiiniin va 
dord takrar olunman toxuma qatmin ahatasinda olur. 
Bu qatlann hamisi yumurta hiiceyrasini atraf 
muhitin manfi tasirinda qoruyur.Bu tipli miidafia va 
qida xassali qatlarla tozcuqlar ahata olunmadigi 
iifiin, onlar xarici manfi amilbrin tasiri ila ba$-ba$a 
qahrlar. Mahz buna gora ortotroplarin fiqakbrindaki 
tozluqlarda yerb$an tozcuqlarm sayi, ymurta 
hiiceyrabrinin sayindan 100 dafabrb fox olur va 
onlarin yumurta hiiceyrabrini mayalandirmasina 
geni$ imkan yaranir. 

Belalikla canli materiyamn davamfisi olan qadin 
va ki§i cinsi hiiceyrabrindan birinin (ki?i) atrafinda 
valideynin alamatbrinin da§iyicisi olan mitozla 
bbliinan hiiceyrabr (tozluq qabigi) deqradasiya 
olundugu iifiin qatlardan sapabnan tozcyuqlar 
tabiatin §iltaq tasir amilbri ila Uz-iiza qahrlar. Qadm 
cinsi hiiceyrabri isa tarsina, onlar daima mitzola 
boliinan va bolumna aktivliyini saxlayan va 


valideyndan otiirubn konstant alamatli hiiceyralarin 
ahatasinda olurlar. Mayalanma qabiliyyatli cinsi 
hiiceyralarin atrafmdaki hiiceyralarin an muhiim 
xtisusiyy sti onlarin differensasiyaya ugrayaraq 
determinantlara qevrilmasi va bolunma aktivliyini 
uzun miiddat saxiamasidir. Mahz bu qatlardaki 
hiiceyralarin differensaniyaya ugramaq qabiliyya- 
tinin olmasi naticasinda, onlardan qabiq va toxumun 
iizarindaki qatdan atli hissasi inki?af edir. Bunun 
naticasinda bu qatlardaki hiiceyralardan btin inkijafi 
muayyanb?ir. Onlar xarici intiqument qatindaki 
huceyrabrin differensasiyasindan, bir qrup huceyra¬ 
brin proliferasiyasmdan (xalaza) va toxum otraca- 
gimn birga faaliyyatindan formala^a bilirbr (arillus). 

Vegitativ tumurcugun generativ tumurcuga fev- 
rilmasindan sonra, oradaki toxuma hiiceyrabrinin 
miixtalif difterensasiyalarindan yaranan determi- 
nantlann yerustii orqanlarmdan farqli, yeni fifok 
strukturlarim yaradan mahdud sayda determi- 
nantlardan ibarat olur. 

Lakin generativ tumurcugun inki§afi marhabsin- 
da oradaki toxuma qatlarimn rniixtalif zonalanndaki 
huceyrabrin mitoz bOliinmabrindan yeni-yeni fifak 
strukturlan formala$ir. Mahz fifayin formala§masi 
marhabbrinda cinsi orqanlarin yaradan markazbr- 
daki hiiceyralarin determinantlara fevrilmasi prosesi 
ba§ verir. Bu determinanatlarin sayi mahdud olub. 
sonda onlarin bir hissasinin ana hiiceyrabra fevril- 
masina gatirib fixanr. Belalikla, vegitativ tumurcuq- 
dan generativ tumurcuga yevribn determ inant tarda n 
yaranan orqanin toxumalarindaki hiiceyrabr miixta- 
lif differensasiyalardan determinantlara yevribn yeni 
funksiyah ana hiiceyrbrdir (karpel va tozluq 
qutusu). Bu hiiceyrabr meyoz bo Hi tuna prosesi ila 
davam edarak sonda mayalanma va mayalandmna 
qabiliyyatli cinsi hiiceyrabri amala gatirirlar. Mahz 
bu huceyrabrin birb^masindan sonra. inki$afda olan 
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bilkinin miixtalifla$inasi va valideyn bitkinin 
alamatlarinin da§iyicisi olub-olmamasi milayyan- 
la^ir. Qi^akdaki ugiincii qrupa aid edilan lulceyralar 
(endosperm toxumasi) rii§eym kisasi daxilindaki iki 
niiva ilo tozcuq borusundaki vegitativ huceyranin 
birla^masindan rii§eymin sonraki inki$afi 1191111 
ehtiyat maddalar (endosperm ziilal) sintez edon 
luiceyralardir. Bu tipli hUceyralar tiyqat xromosom 
sayma (triploid) malik olub, cucartilarin, torpaqdan 
qida almasina qadar, onu qida ila taniin edir. 
Belalikla. 9190k amala gatiran va loxiun veran bit- 
kilarin demak olar ki, hamisi O9 artim istiqamatla- 
rindan ikisi ila (kdk va qalamla) valideyn bitkinin 
biitiin aiamatlarini sonraki nasillara konstant oturur. 
09uncu artim istiqamati ila yani toxuinla nasil veran 
bitkilar bir tarafdan valideyn bitkinin mevvasinin 
konstant alamatlarinin da§iyicisi olurlar, digar 
tarafdan isa bitkinin ozii morfogenetik dayi§anliya 
maruz qalaraq nov daxilindaki biomuxtalifliyi 
handasi silsila ila artir. Buradan 90X maraqii sual 
meydana 9ixir: bu prosesin gedi§inda bitkilarin tabii 
biomuxtalifliyi neca yaramr va bu mexanizm 
niivadan neca idara olunur? 

Nar tozcuqlarinm inki$af marhalalarinda fonna- 
sinm amala galmasi, yeti§kanlik marhalalarinda 
onlarda ba$ veran struktur dayi$kanliklarinin sitoloji 
metodiarla miiayyanla$dirilmasi vazifa olaraq 
qar§imiza qoyulmu§dur. 

Material va metodika.Tadqiqat iigiin material 
olaraq miixtalif sortlann (Giiley§a, §irin nar va cir 
nar) meyvaveran 9i9aklarindan istifada edilmi§dir. 
Bu maqsadla yuxanda gostarilan sortlann qongalari 
(olgiilarina gora) daxilindaki tozluqlan ya§il rangda 
olan marhalasindan tarn yeti^arak mayalandirma 
qabiliyyatinda tozluqlan (tozcuqlan) olan 9i9aklari 
ayn-ayn inki§af marhalalarinda 6 : 3:1 Karnua 
mahlulunda 24 saat miiddatina qadar saxlamlmi§dir. 
Miixtalif marhalalarin fiksa edilmi$ qon9a va 
9i9aklari fiksatordan 9ixanlaraq miixtalif artan faizli 
( 40 . 50 . 60 %) spirtlardan ke9irildikdan sonra tadqiqat 
U9tin 70 % etil spirtinda saxlamlmi§dir. Materialin 
sitoloji analizi zamam har marlialadaki 9i9aklarin 
tadqiqati fardi xarakter da$imi§dir. Bu maqsadla bir 
qonga daxilindaki erkakciklar iplarindan aynldiqdan 
sonra 4 % sitrat natri mahlulunda 2 - 2.5 saata qadar 
saxlamlmi? va bidistila edilrni? su ila tamizlandikdan 
sonra material (1) metodu ila karmin boyasi ila 
ranglanmi§dir. Material ranglamadan onca 4% damir 
zayindan hazirlanmi$ mahlula qoyulmujdur. Bu 
mahlulda tozluqlar 0 qadar saxlamlmi§dir ki, onlar 
mahlul olan qabm dibino goksiinlar. Mahlulun 
uzarinda qalan tozeuqlar tadqiqatdan kanarla§diril- 
mi$dir. Material mahluldan bidistila su ila tarnizlanib 
qurudulduqdan sonra 45 % sirka tur§usundaki karmin 
boyasina sahnaraq 3 dafa qaynayana qadar qizdinl- 
mi$ sonra isa material boya ila birlikda 30 °C 


temperaturu olan termostatda 24 saat saxiamimijjdir 
Material boyadan tamizlandikdan sonra (distils 
ediltnij su ila bir 11093 dafa) qbngadaki tak tozluqlar- 
dan preparatlar hazirlanaraq MRH-6 mikroskopunda 
baxilmi$dir. Tadqiqat zamam 90 x okulyarindan va 
miixtalif $lia ke9irici filtirlardan istifada edilmi^dir 
Meyoz prosesinin marholalarinin oyranilmasi 
zamam 40 x okulyari ila preparata baxilmi? va 
qeydlar aparlmi§dir. Qar§innzda duran asas masala 
tozluq daxilindaki tozcuqlann marhalalarla forma- 
la§masi va bu zaman ba§ veran tozcuqdaki struktur 
dayi§malarina aydmliq gatirmak olmu$dur 

Tadqiqatm naticalari va miizakirasi. Erkak- 
ciklarin (mikrosporofillar) otra9aq strukturu yiygyin 
digar hissalarindan farqli olaraq saplaq formasinda 
olur. Lakin onlann morfoloji va anatomik quru- 
lu§unun yarpaqla ox§arhgi va bu orqanin yarpaq 
man§ali olmasina §iibha qalmir. Ikinci tarafdan 
onlarm miiayyan manada bu daqlarla da banzar- 
liklari vardir. Bunu xiisusan epidermis huceyrala- 
rinin alamatlari ila erkak9ilarin toxuma Ttiiceyrala- 
rinin alamatlarinin ox§arligim mikroskopda gormak 
mUmkiin olur. Bazi hallarda alaqalandiricilar da 
agizciq hiiceyralarinin mii§ahida edilmasi 90X maraq 
dogrur. Narin erkakciklari taqriban silindirik forma- 
sinda oldugu U9un, onun alaqalandiricisinin toxuma- 
sinda agizciqlara tasaduf edilmir. Epidermal 9ixinti- 
lar ba§qa orqanlarda oldugu kimidir, hatta bu 91x1m 
tilara tozluq qutusunun list hissasinda tasadiif edilir. 
Ay din masaladir ki, xarici morfoloji qurulu^una gora 
mikrosporofillar ila meqasporofillar arasmda farqlar 
moveuddur. Lakin onlann funksiyasina gora bir- 
birina banzamasina he9 bir $ubha qalmir. gigayin 
meqasporotillari qurulu§undan asili olaraq mikro- 
sporofillar kimi yiiksak strukturu formala$mi? 
orqanlardan birdir. Adi mikrosporofillar 90X aydin 
mii§ahida edilan iki hissadan: erkakeik ipindan va 
distal hissada yerla§an tozlugun fertil sahasindan 
ibaiatdir. lozluq da bz novbasinda mikrosporangini 
funksiyasina gora iki hissaya ayiran steril toxmadan 
ibaratdir. Tozluqda iki sporongini bir-birindan 
ay 11 an alaqalandirici toxumasi faaliyyat gbstarir. 
Lakin bu hissa tozlugun digar hissalarinin toxumla- 
rindan histoloji cahatca farqlanmir. Bazi bitkilarda 
mikrosporifil ipi tozluqla tarn biti§a bilir. Glaqalan- 
dirici tozlugun va 011a yaxm hissalari ila birlajib 
9ixinti amala gatirir. Erkakeik ipi alaqlandirici va 
9ixmti ila birlikda vahid morfoloji strukturun 
gbruntiisunii yaradir. 01aqalandirici tozlugun steril 
ortaqligi olub, ona niifuz eda bilar. Buna baxmava- 
raq erkakeik ipi va tozluq bir-birila steril qatdan 
sarhad zonasim yaradir. Goxilliklarin tozlugunun 
morfoloji qurulu^u miixtalif olub, erkakeik ipi ila 
miixtalif ciir birla^nii^ xiisusi strukturu amala gatirir. 
Nar bitkisinin tozlugunun morfoloji strukturunun 
tormasini tayin etmak va tasvirini vermak 90X 
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hallarda 9?tin olur. Bununda asas sababi onun 
struktiirlarimn formala$masi marhalalarinda hissala- 
rinin reduksiya olunmasidir. Tozluq kisasinin 
fonnasi oxvari. ?ara banzar, ellopsoid va uzun 
xatvari olur. Tozluq qutusu dord bucagi olan dbrd 
vuvaciqdan ibaratdir. Alt va iist hissadaki yuvaciqlar 
dlyiilarina gdra farqlanir. Narin adi tozlugunun dbrd 
yuvacigi tozluqda iki bir-birina taqriban paralel (iki 
alt. iki ust) diiziimdan ibarat olur. Tozlugun inkijaf 
marhalalarinda onun formasmin yaranmasinda 
alaqalandiricinin rolu 90X bbyiikdiir va onun sarhad 
zonasi dayi$maya moruz qalir, proksimal hissa isa 
tez-tez erkakcik ipi ila birla§ir. 

Erkakcik ipi silindrik uzunvari fonnasmda olur. 
Narin meyvaveran 9i9ayinin kasa yarpagmin daxili 
divannda inkijaf edan kiilli miqdarda erkakcik iplari 
miixtalif o^ularda olur. Kasaciga yaxin hissada 
inki§af edan erkakcik iplarinin uzunlugu qisa, 
yarpaciq ila tac arasindaki erkakcik iplari isa uzun 
olur. Mahz bu iplarin ucunda yerlajan tozluqlardaki 
tozcuqlar. digarlarina nisbatan daha tez di§iciyin 
agizcigma va kanal dii§a bilir. Qalan erkakcik 
ipllarinin ucundaki tozluqdaki tozcuqlarin di§i9ik 
agizcigma dii§ma ehtimali nisbatan azdir. 



I. Uzununa kasilmif nar qiqayindaki tozcuqlar, 2. Ust 
epiderma qati. 3.Subepidermal toxuma huceyralari. 
4.irih$mi$ spor amalagatirici huceyrahr. 5. Tozlugun 
formala^masi marhalasinda spor amalagatirici 
hiiceyralarin irihfmasi. 6.Arxesporial huceyrahr. 

7.ikiqatli tapelum huceyralari. 

Nar 9i9ayindaki tozluqlarin qurumasi, saralmasi 
va 9atlamasi asinxron porsiyalarla ba§ verir. 
Erkakcik iplari uzun olanlarin U9 hissasindaki 
tozluqlarin partlamasi va tozcuqlarin sapalanmasi 
daha tez ba$ verir. Nar tozlugu dord sporangiyadan 
ibarat olur. Onun har tarafinda (iki) iki sporofillari 
amala gatiran yuva olur. Bazi bitkilarda sporangi- 
yalarm sayinin azalmasi mii§ahida olunmasina 
baxmayaraq, narda fertil tozcuqlari olan 9i9aklarda 
sporongiyalarin miqdari dayi§mir. Nar kolunda iki 
tip 9i9ak inki§af edir. Birinci tipa aid edilan 9193k 
bardaq formasinda olub, 99 % fertil tozcugu olan 
uzun siitunlu mayalanma qabiliyyatli orqam inki§af 
edir. Bu tipa aid edilan 9i9ayin ham ki§i, ham da 
qadm orqam normal inki§af edarak mayalanma va 
mayalandirma qabiliyyatli huceyralari amala gatirir 
va bu tipli 9i9aklardan hami^a normal meyvalar 
inki$af edir. Onlar nar kollarindaki digar 9i9aklardan 
b^iilarina gora boyuk olurlar. Ikinci tipa aid olan nar 


budaqlarmdaki 9i9aklar. uzun di^icikli 9i9aklardan 
ki9ik va tozcuqlari feretil olub. normal 9i9aklarin 
yumurta hllceyrasini mayalandira bilir. Bu 9i9ayin 
tabii olaraq qndin cinsi orqanlari 90X zaif inki^af 
etdiyi (i^Un, oradaki yumurta hQceyralamin 
mayalanma xllsusiyyati olmur va onlarin kollarda 
meyvo vcran 9i9aklara nisbatan sayi dafalarla 90X 
olmasma baxmayaraq tez bir zamanda tbkiilUrlar. 
Yuxarida gbstarilanlardan ba§qa nar kollarinda az 
miqdarda olsa da araliq 9i9aklar da inki^af edir. 


8.Ana huceyrahr. 9.Mitoxondiri. lO.Kalloza qati. 

Il.Tetrada mikrospor. lO.Kalloza. 

Onlarin bazi tozcuqlarmin mayalandirma xasasi- 
nin olmasma baxmayaraq, oz tozcuqlari ila mayalan- 
diqdan bir miiddat sonra tokiilurlar. Faktiki olaraq 
tozluq kamerasinm inki$afi uzun va qisa sutunlu 
9i9ak tiplarinda ox§ardir. Araliq sutunu olan 
9i9aklarda isa tozluq kamerasinm inki§afi anormal 
getdiyi il9un sporanqilarin formala$masi zamani 
onlar anormaliqlarla uzlajirlar. Narin erkakcik ipi 
9i9ak otracagina yaxin oraq §akilli 9ixintisi olan 
sahadan inki§af edir. Bu zaman erkakcik ipi silindrik 
formam ahr va onun rii§eymi tez bir zamanda 
uzanaraq tozluq kamerasmda 9evrilir. Rii$eym 
inki§af etdikca amala galan 9ixintida sporangiyanin 
asasi qoyulur. Bu zaman erkakcik ipi tozluq 
kamerasi U9iin dayaq rolunu oynayir. Olaqalan- 
diricinin differensial inki§afi ila tozluq kameraasimn 
formala§masi marhalasi hami§a ust-usta dii$iir. 
Q6n9anin ilk inki§af marhalasinda nar tozlugu ona 
xas olan formam aldiqdan sonra tozlugun dord 
bucaginm har birinin markazindaki huceyra qruplan 
atrafindaki hiiceyralardan iriliyina, sitoplazmasimn 
qatiligina va niivanin boyuklUyiina gora farqlanmava 
ba§layirlar. Mahz bu hiiceyralar galacak mikrospo- 
rositlarin amala galmasinin bajlangici olan hiicev- 
ralaridir. Onlarin bir hissasi ilk sporogenlar olub, 
bazilari xarici qatlardan ayrilaraq qida funksiyali 
tapetum huceyralarini amala gatirir. Daxili qatdaki 
bu hiiceyralarin bir ne9a bdliinmalarindan isa 
sporogenlar yaramr. Arxesporial toxumamn xarici 
sarhaddindaki hiiceyralardan isa epidermis va digar 
tozlugun divar qatlan amala galir. Bu qatlar qida 
rolunu oynayan tapetum huceyralari olub, miitharrak 
qatdan daha 90X, sporogenlarin sonraki inki§afina 
sarf olunur. Fibroz va digar xarici qatlar da tozlugun 
subepidermali qatindan amala galir.Lakin bu qat 
tozcuqlar yeti$dikdan sonra ahamiyyatini tez itirarak 
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atrafa sapalanmosi O9U11 9atlar amala gatirir. Faktiki 
olaraq qadin cinsi huceyralarindan farqli olaraq 
to/Juq daxilindaki tozcuqlarin atrafinda, alamatlari 
valideyndan niitoz boliinma ila otUriilan bir dana da 
olsun somatik hUceyra qalmir. Subepidermal 
toxumamn nisbatan darin qatlarindaki huceyralardan 
ba$qa tapctum, digar qatiardaki huceyralardan da 
yarana bilir. Lakin bu qatdaki huceyralar (tapetum) 
lez dagildigi U9Un ana huceyralarin qorunmasinda 
orliik rolunu oynaya bilmir. Tozluq qabiginin 
divarinin iki qati (ekzotetsey va endotetsey) 
valideyndoki milozla bolunan huceyralarin davami 
olub, tozcuqlar tarn yeti^ana qadar faaliyyat gostarir. 
Onlarin faaliyyati tozcuqlar tam yeti§dikdan sonra 
sona yetir. Faktiki olaraq tozcuqlarin atrafinda 
valideyindan oturulan mitozla bolunan na bir qat, na 
da bir hiiceyra qalir. lozlugun divan epidermis va 
fibroz iki qatdan ibarat olub, alava bir qatda (bir sira 
diiziimii olan hiiceyra qati) tapatumla epidermis 
arasmda bir 90X hallarda amala galir. Parietal qatlar 
strel alaqlandirici ila alaqoli olur. Tozcuqlarin 
sonraki inki$af marhalasinda epidermis qatlari 
mUayyan mUddata sarbast qalaraq huccyralari xUsusi 
maddalar sinte/. edo bilir. Narm tozlugunun fibroz 
qati lam inki^af etdikda onun epidennal hiiceyralar 
incaliyini va plastikliyini sax lava bilir. 



/ 2.1 ’hi!) cisitnciyi. 13. A adir ta.saduf edihn iri sporogen 
httceyrz. / -iSacaqlar.l5.Nuva. 16. Iri vakuol. 

Tozcuqlarin tarn yeti§ma marhalasinda tozluq 
sathinin bu qati vox olur (quruma). Fibroz qati tam 
forma ia$diqdan va drtUytinUn qalinla^masmdan 
sonra onun hUcey ralari liqnin va subrenin sintez edir 
va bu qat, sellilioza qatindan tam farqlanir va ekoloji 
ahamiyyat kasb edir.Tozcuqlann yeti$ma marhala- 
sinda isa yatlann amala galmasi siiratlanir. Ana 
huceyralarin inki$afim qida ila tain in edan tapetum 
hiiceyralari ilk sporogen huceyralarinin dilferensasi- 
yasmdan va U9 olyUsiinii sinxron dayi$masindan, 
radial va periklinal boliinmalardan sonra amala galir. 
Bu hiiceyralar sporogen toxumamn ust hissasindaki 
huceyralarin differensasiyaya ugrayib. 119 0I9USU11U 
sinxron dayi§masindan sonra yaranir. Onlarin hamisi 
(ana hiiceyra) tapetum huceyralarinin ahatasinda 
olur va meyoz bolunmalar zamani qida ila tamin 
edir. Tozlugun daxilindaki ana huceyralarin 
atrafindaki tapetum qati dayi§kan olub bu qatm sayi 
nadir hallarda Uya 9atir. Bazi hallarda tapetum an 


darin parietal qatdaki huceyralardan da yarana bilir 
Bununla yana§i onlar yuvanin daxilindaki 
alaqalandirici toxuma huceyralarindan da yarana 
bilir. Nar tozlugunun daxilinda tam formala§mi§ 
tapetumun sitoplazmasinda nUvalarin sayi yeddi bazi 
hallarda on ikiya 9atir. Bununda asas sababi tapetum 
huceyralarinin amitotik bolUnma mexanizmi ila 
alaqadardir. Tozcuqlarin (sporlann) yeti$ma 
marhalasinda tapetumlar dagilir. Umurni gotiirdukda 
tapetum huceyralarin amitoz bolUnmadan sonra 
geni§lanir va dagilmamnjdan onca sitoplazmanin 
macunu bir-birina qari$araq tapetal plazmodini 
amala gatirir. Sonda isa tapetal plazmodi tetpada 
mikrosporlar arasinda paylanir va qrapdaki 
huceyralar bir-birindan ayirir. 

Sporlann yeti?kanlik marhalasinda plazmodi spor 
ortuyuniin amala galmasinda boyUk rolu olur.Narin 
tapetumu digar 9oxilliklardon farqli olaraq, tozlugun 
mUxtalif toxuma huceyralarindan amala galmasina 
baxmayaraq differensasiyadan sonra onlarin U9 
0I9USU dayi$maya maruz qalir. Onun sitoplazmasinin 
daxilindaki nuvalari an xirdadan, iriya qadar 
b^UsUnii dayi$a bilir va sayi yeddidan daha 90X olur. 
Tapetumun tozcuqlarin inki$afi marhalasinda 
faaliyyatinin ameb va yaxud sekretor tipina aid 
olmasi haqqmda daqiq fikir yurutmak 90.x yatindir. 
Bizim subyektiv fikrimiza gora, narm tapetumu 
sekretor tipina aid olub, dagilmamnjdan onca 
sitoplazmam qida ila (plazmod oncasi) 
zanginla$ma§dirir va b^ulari adi tozcuqlarin 
olyUlorindan dafalarla boviik olur. 



/ (Kit 1.) iq liqbucuqli tozcuqlar. 1 S.Mayalatuna 
qubiliyyjtli tozcuq. lO.Kalloza tobdqssi. 

/ V. Ektoekzma. 20. Endokekzina 


Faktiki olaraq narin tozcuq danalarinin yaranmasi 
digar yoxilliklardan tarqlanmir va onlar tozluq 
daxilindaki tapetumun ahatasinda olan ana 
huceyralarin meyoz bolUnmalarindan amala galir. 
Onlarin bir-biri ila qrupla§masi taksondan asili 
olaraq mUxtalif olur. Tozluqda onlar faktiki olaraq 
tetraydar formasinda dUzulurlar va bolUnmalari 
sumltan tipina aid edilir. £i9ayin tozcuqlari adatan 
tak-tak va yaxud qruppa halinda sopalanir, bazi 
hallarda tetradanm i9inda qala bilirlar (nadir 
hallarda). Onlarin bir yerda qalmasinin asas sababi 
ana huceyranin kalloza ortuyunUn dagilmamasidir. 
Danaciklar bazi hallarda hatta poll ini ba§ verdikda 
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beta tetradada qata bilirtar. C^akda mikrosporun 
yetijmasi, onun boyiimasindan bajlayir va ilk 
bbliinma qon9anin erkan dovriina diijiir. Bir va iki 
boliinmadan sonra sporlar sakitlik marhalasini 
ke9irir. Onlarin ortiiyii va daxilindaki iki-il9 niiva ila 
birlikda tozcuq danasini tajkil edir. C^akda 
mikrosporlann yetijmasi tozlugun 9atlamasindan va 
qurumasindan daha tez baj verir. Bu zaman tozluq, 
onu saxlayan ipin zirvasina yapijmij vaziyyatinda 
olur. Narm spor amala gatirici tozluq toxumasi qij 
fasli miiddainda ana hiiceyra marhalasinda olur va 
nadir hallarda mikrosporlar ciicarirlar (istilik 
yuksaldikda). Narin tozcuq danaciklari asasan sferik 
formada olurlar. Lakin digar formalarada tasadiif 
edilir. Onlar formalanna gora jar ellepsoid, 
ii9bucaqli fonnasinda ola bilirlar. Tozcuqlann 
formasinin amala galmasi onun namliyindan asili 
olur. Tozluqlarin qurumasi onun formasina tasir eda 
bilir va namliyi barpa olduqda isa avvalki formasim 
ala bilir. Fertil tozcuqlar ham quru, ham da nam 
halinda sapalana bilir. Umumi gotiirdukda narin 
tozcuqlari bir jirimlidir. Lakin bazi hallarda 
jirimlarin sayi 119 olanlarada nadir hallarda tasadiif 
edilir va bu jirimlar tozcuqlann sathina toxunmur. 
Miixtalif sortlann tozcuqlarim oyranarkan miiayyan 
edilmijdir ki, onlar preparatlarda jar, dairavi forma- 
sinda olmasina baxmayaraq, o^iilarinda (uzunlugu 
va yeni) farqlar vardir. Tozcuqlann formasi 
jirimlarin sayina va digar ekzin strukturlarina gora 
hansi tips aid olmasim miiayyanlajdirir. Tozcuqlann 
bir jirimligi sonda jirimin yox olmasina gatirib 
9ixarir (9i9oklarin reduksiyasi zamani). 

Narin tozcuqlari ham ciiciitarta, ham kiilakla, 
ham da 9i9ayin sada qurulujuna gora yumurta 
hiiceyrasina tozlugunda amala galan 9atlardan 
kisaya, tozcuq borusu amala galdikdan sonra diijo 
bilir. Tozluqdaki tozcuqlann efir yaglarinm iyi ol- 
inadigi iifiin, tozluq daxilinda onlarin kiillii miqdar- 
da olmasina asasan, asanliqla yumurta huceyrasini 
mayalandinr. Nar 9i9ayindaki yumurtaciqlar 
dayijkan olub, sayi ham da mahduddur. Taqriban bir 
yumurta hiiceyrasinin mayalanmasina, 1000 adaddan 
90X tozcuq diijiir. Nar 9i9ayinin strukturu ela 
qurulmujdur ki, o kanar tozcuqlardan ham a9ilma- 
mij ortiik ham dijciklari, ham da la9aklari vasitasi 
ila qorunur. Bunun naticasinda 9i9aya kanar tozcuq- 
lann diijmasi minimuma enir. Narin tozcuqlari olan 
ipi iki va daha 90X hissalara bOlmak olar. Birinci 
qrupa nar 9i9ayinin daxilindaki karpela yaxin qalin 
oturacaq tabaqasindan inkijaf edanlardir. Bu 
erkakciklarin iizorindaki tozlugun oturacaq iplari 90X 
godak oldugu U9un, onlarin tozcuqlari yumurta 
huceyrasini mayalandirmasim minimuma endirir. 
Meyvaveran 9i9aklarin daxili divannda inkijaf edan 
uzun ipli tozluqlardaki, tozcuqlar nisbatan karpel 
siitunundaki kanala daha tez daxil olur va yumurtani 


mayalandirirlar. Morfoloji cahatca tozcuqlar yetij- 
kanlik zamani sathinda amala galan jinmlann sayina 
g6ra iki qrupa belOnurlar. Narin tozcuqlari birinci 
qrupa daxildir (bir jirimli). ikinci qrupa daxil 
olanlardaki jinmlann sayi ti9dUr. 


21. Tozcuqlann hametofito qevrilmdsinin baqlangic 
marhdlasi. lO.Kalloza qati. 

Har iki qrupdaki tozcuqlar jirimlann miqdann- 
dan bajqa, digar morfoloji strukturlarina gora, 0 
ciimtadan masamalarin sayina va yerlajmasina gora 
farqlanirlar. Onlar jar, elepsoid va U9 bucaq 
formasinda olur, masamalarin miqdan (193 9atir. 
istisna hallarda bu tozcuqlann arasinda dord va iki 
masamasi olanlara da tasaduf edilir. Narin tozcuqlari 
sortundan asili olaraq uzunlugunun enina nisbati 
dayijkan olub 20 x 18 ila 22 x 20 m.k.m arasmdadir. 
Qox hallarda tozcuqlann uzunlugunun enina nisbati 
barabar olur. Omumi gotiirdukda narm tozcuqlarmin 
iist xarici sathi hamar olub jar formasindadir. Har 
halda MEH-6 mikrosporunda tozcuqlann eninin 
uzunluguna nisbati barabar va ortiik sathi hamar 
miijahida olunur. istisna hallarda bunun U9iin daha 
darin tadqiqatlarm apanlmasi miimkiindur. Narin 
tozcuqlari ham hajaratlar (cuciilar), ham kiilak, ham 
da siini yolla ona 90X yaxm olan karpel siitunundaki 
kanala diija bilir. Bas bu tozcuqlann formasi neca 
yaramr? Onlarin inkijafi, yetijkanliyi arasinda 
paralellik movcuddurmu va ela bir marhala vardirmi 
ki, bu paralellikdan tozcuqlann sathinin formasi 
yaransin? Balka bela formanm yaranmasi irsiyyat 
faktoru ila alaqadardir? 

Bu suala cavab vermak ii9iin, nar tozcuqlarmin 
miixtalif inkijaf marhalalarina MEH-6 mikrsopo- 
runda miixtalif filtirlardan istifada edarak onlann 
strukturlarmin amala galmasina diqqati artirdiq. 
Tadqiqat naticasinda miiayyan edilmijdir ki, nar 
tozcuqlari digar bitkilarin tozcuqlari kimi stioplaz- 
masi nazik sellyuloza ortiiyunun ahatasinda olur 
(intina). Bundan bajqa tozcugun xarici ortiik taba- 
qasinin da yaranmasi miijahida edilir (ekzina). Ekzi- 
nani amala gatiran xarici ortuk maddasi, sellyulo- 
zadan kaskin farqlanan 90X davamli sporopollindir. 
Lakin onun tarn kimyavi strukturu haqqinda 
malumatimiz yoxdur. Nar tozlugunun xarici 
ortuyiina miixtalif ijiq ke9irici filtirlardan istifada 
etmakla muayyan edilmijdir ki, ekzina ortiiyiida iki 
qatdan ibaratdir. Daxili qat intinani ortiir va sathi 
bizim subyektin fikrimiza gbra hamardir. 
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22. Tozcugun inkifafmm sonraki marhalasi. 
23. To:cue] borusunun tarn inki$af marhalasinda. 


Narin tozcuqlarimn strukturunun miirakkabliyi 
onun \arici struktur qatinin formasina tasir edir. 
Bizim subyektiv fikrimiza gore bir qatm adi mikro- 
skopda hamar gdriinmasina baxmayaraq sathinda 
<pox da boyiik oimayan 9ixiiitilann olmasi miimkiin- 
diir. Onlar ham tak- tak, ham da qruppa hahnda ola 
bilir. Bu 9ixintilar 90X zainan birla$arek hamar sath 
yaradirlar. Nar tozeugunun xarici sathinin miirekkab 
strukturu onun formasim tarn xarakteriza edir. 
Onlann an miihum xiisusiyyati inki?af marhalasinda 
toziugu amala gatiran huceyralarla six baglihgimn 
olmasidir. Tozluq hiiceyralarinin bir sira differen- 
sasiyalardan sonra funksiyasim dayman qatlardaki 
hiiceyralarin bolunmalarindan mutharrak arxespor, 
hiiceyre qatim yaradir va bu qat tozluqdaki 
hiiceyralardan strukturlarimn qurulujuna gore kaskin 
farqlanir. Bu qatin xarici hissasindaki hiiceyralarin 
differensasiyasindan va 9evrilmalarindan tozlugun 
xarici divari, tozlugun daxili ortuyuna yaxin 
hiiceyralardan isa qida xiisusiyyatli tapetum 
huceyralari inki$af edir. Tapetum bir ne9a qat 
hiiceyralardan ibarat olub, tozcugun inki$afinda qida 
taminat9isi kimi i.^lirak edir. Narin toziugundaki 
ikinci komponenti arxespor toxumasinin ilk spur 
amala gatirici toxuma huceyralaridir. 

Bu hiiceyralar tadrican toxunialiq xassasini 
itirmij mutharrak azrabitali ana hiiceyralarin 
bajlangicidir. Oradaki hiiceyralarin differensasiyasi 
naticasinda tozcuqlari amala gatiran ana hiiceyralar 
inkijaf edir va onlarm meyoz bolunmalarindan 
tozcuq danalari formala$ir. Narin har bir ana 
hiiceyrasi meyoz yolu ila bdlunur, xromosomlarin 
sayi yariya qadar azalir. Bunun naticasinda bir 
diploid hiiceyradan dord mikrospor yaramr va 
xromosomlarin sayi iki dafa az olur. Tetrada dord 
yeti$mi§ tozcuq olub, tozluq daxilinda yerla§ir. 
Mahz tozcuqlarin tetrada marhalasinda, xarici 
ortiiyiindan miirekkab konfiqurasiya yaramr va bu 
konfiqurasiya har bir cins Q9U11 xarakterikdir. Bizim 
nar 9i?ayi iizarinda (meyvaveran) apardigimiz 
tadqiqatlar zamam, tozlugun daxilindaki tozcuqlarin 
birinci boliinma marhalasinda arxespor toxuma 


hiiceyralarinin differensasiyasindan sonra parietal v,-> 
sporogen toxuma huceyralari formala$ir. Bu tox (1 
madaki hiiceyralarin toxuma xUsusiyyati yUks.ii, 
olur. Formala$an sporogenlarin atrafinda tapetu^ 
hiiceyre qatlari aydm gorilmir va onlar toxunvi 
qatinin ahatasinda olur. Sporogendaki ana hucey r3 
lar arasinda alaqa yaranan kanallar vasitasilg 
verir va onlarin arasinda sitoplazma macnunu n 
sarbast axinina $arait yaramr. 

Narin ana huceyralari tadrican irila$ir. Ortlik 
divannin bo$lugunda sintez olunan maddani n 
miqdari artir va bo$luq bu madda ila dolur. Sintez 
olunan madda kolloza kimyavi birla$masi olub 
bo§luqdaki ki9ik molekullarin diffuziya olunmasinin 
qar§isim alir. Kolloza maddasi ana huceyrabrin 
sarbast faaliyyati ii9tin baryer rolunu oynayir. Bu 
madda sonralar qlikozidlara 9evrilir. Ana huceyra- 
larin faaliyyatindan (meyoz) onca, niiva ila sito¬ 
plazma mocunu arasinda har hansi problem yaran- 
mir, lakin meyoz bolunmalardan sonra har bir niivg 
atrafinda oz sarhaddini qurur (ortuyunii) va atrafina 
lazim olan qadar sitoplazma macunu (kalloza) 
toplamr va onun miqdarmin gen ila alaqasinin 
olmasi real gorunur. Ana huceyralar kolloza sintez 
etmadikda, meyoz bolunmalari ba§Iamir. 0 ciimlg- 
dan eyni ila mikrosporlar da bir-birilari ila kolloza 
ila aralarinda baryer yaradirlar. Sonraki marhaladg 
ekzimanm ardicili olan qat tozcuq danasinin atra¬ 
finda yaramr. Bu zaman mikrosporlar hala kolloza 
qatinin atrafinda qalarkan, hiiceyre membrani 
kolloza ila huceyranin sitoplazmasi arasinda sarhad 
rolunu oynayir va bu zonamn qalinla$masi ba? verir. 



25.Prometa faza. 

Mikrosporun sitoplazmasmdaki membramn alt 
hissasinin bazi sahalarinda endoplazmalik torun 
yaranmasin giiclii i$iq Filtirlori ila 9atinlikla olsa da 
gormak miimkun olur.Bizim subyektiv fikrimiza 
gore yapi$dirici madda topianan zonada, mikro¬ 
sporlar tarn yeti$dikdan sonra §irimlar meydana 
9ixir. Bu zaman mikrospor sathinin digor sahalarinin 
membran qatinin tadrican qalinla^masi va onlarm 
sayimn artmasi mu$ahida oiunur. Hiiceyre membra - 
mum uzunvari qatin sonunda 90.x nazik ziilaldan 
fibroz qali goriinmaya baslayir va bu zaman mikro- 
sporun bu sahasi tutqunla§u - . Fibroz qati mi'iay/ 311 
qadar qalmla$diqdan sonra bir sira nbqtalam’d^ 11 
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iplarcb qinlmalar ba§ verir va hamin hissalarda 
xiisusi maddalarin sintezi ba§layir va sintez olunan 
maddalarin zonalari i$iqli gorunUr. Bizim subyektiv 
fikrimiza gora mahz bu niaddalardan mikrosporun 
ilk xarici qatinin asasi qoyulur. Sonraki marhalada 
ilk ekzinin normal ekzina 9evrilmasini mtl§ahida 
etmak 90X da 9atin olmur. Qapaqla bir yerda ekzina 
entoekzini arnala gatirir va bu hissa sporopolinla 
dolur. Sonraki marhalada kallozanm yox olma mar- 
halasinda tetradaki tozcuqlarin ayrilmasi ba§ verir va 
tozluqda onlar tak-tak yerlo?irlar. Mikrosporlarm 
yeti$kanliyi marhalalarinda onlarda yaranan struktur 
dayi§kamliyi tapetum hiiceyralarina da tasirsiz 
6 tii§miir. Ana hiiceyralari meyoz prosesindan sonra 
tetrada marhalasinda tapetal hiiceyralarin hacmi 
geni§lanir a sitoplazma qatila$ir va kallozada bir 
ne9a sferik cisimciklar peyda olur (Ubi$ cisimciyi). 



26. Tam ciicarmif mayalanma qabiliyyatli hametofitter. 

Onlar oncadan ribosomlarla baglihgi olur, sonra 
isa membran ila baglihgi mii§ahida olunur (tapetal 
hiiceyra). Ana hiiceyralar biitiin inki§af marhalalarini 
ke9dikdan sonra, yeti§mi$ tozcuqlarin atrafindaki 
kalloza nazikla$maya ba§layir, sonda 0 iimimiyyatla 
yox olur. Miksrosporun inki$afi va yeti§kanliyi 
marhalasinda tapetum hiiceyralari da struktur 
dayi?kanliyina tozlugun daxili divarinda maruz qalir. 

Ana hiiceyralarin meyoz prosesindan sonra tetra- 
dalarm amala galmasi marhalasinda tapetal hiiceyra- 
larin hacmi geni§lanmaya ba§layir va onlarin da- 
xilinda xiisusi qeyri-adi cisimcik goriinmaya ba§la- 
yir. Bu cisimcik gdrunandan sonra onun ribosom¬ 


larla tamasda olmasi mQmkUn sayilir. Sonraki 
tapetum lari n struktur dayi^malari, mikrosporun 
brtUyUniin amala galmasi ila ust-usta dii?ur va tozluq 
qutusunun iimumi sahasina dii§urlar. 

Bizim subyektiv fikrimiza gora sporopollenin 
sintezinda ham tapetal, ham da tozcuqlar i$tirak 
edir.Tapctum daxilindaki sferik cisimciklari hQceyra 
drtliyiinQn daxili divarina yaxmla$araq, tapetumdan 
9ixir va tozluq qutusunun timumi sahasina dii?iirlar. 
Bizim subyektiv fikrimiza gora sporopolenen 
sintezinda ham tapetal, ham da tozcuqlar i$tirak edir. 
Tapetum daxilindaki cisimcik ondan aynlaraq xarica 
9ixdiqdan sonra, tapetumun deqradasiyasi ba$layir 
va sellyuloza ortyunlin divan nazikla§ir, stioplaz- 
manin sixligi azalir. Bundan sonra tapetal hilceyra- 
larin divari yox olmaga ba$layir va yalmz nazik 
sitoplazmatik membramn qirintilari qalir. Tozcugun 
ektoekzini yaranandan sonra, onun alt hissasinda, 
ikinci komponenti xarici ortiiyunu endekzini inki§af 
edir va sitoplazmanin ozUnda (karkasda) sporopol- 
linin kondensasiyasi ba§layir. Lakin yeti§mi? 
tozcuqlarda na membrana, na da sitoplazmasinda 
lovhalara tasaduf edilir. Bu zaman tozluq 
divarindaki tapetum daxilindaki cisimciklarin xarica 
9ixmayanlari tadrican daxilda biti?irlar va tapetumun 
membrani dagildiqda, orada qalan cisimciklar 
tozlugun bir aqerqatina 9evrilirlar. tndi isa sual 
meydana 9ixir: tozluq strukturunun yaranmasmda 
irsi informasiyanin rolu nadan ibaratdir? 

Bizim he9 §ubhamiz qalmir ki, nar tozcugunun 
formasmin nasilda takrarlanmasi gen faktoru ila 
idara olunan bir prosesdir va bunu meyozun 
redukasion va ekvasion bbliinmalarindan yaranan 
tetradadaki mikrosporlarm dayi§mi§ strukturunda 
mii§ahida olunur. Yekun olaraq bela bir naticaya 
galmak olar ki, fibroz materialindan mikrosporun 
membrani ila atrafindaki kolloza arasinda 90X inca 
ekzin qati yaranmir. ikinci daha miirakkab sual 
meydana 9ixir. Mikrsoporun sitoplazmasmin 
karkasmda ela bir differensasiya olunmu§ sahani 
tayin edan va yaxud gostaran zona vardirmir? Bizim 
subyektiv fikrimiza gora sitoplazmatik borucuqlar 
olan diktiosomlarda tozcuq danalarinin sathinin 
ta§kilatlanmasinda rolu vardir. 
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HccJieaoBamie MexamuMa (hopMiiponaunn ujio/toiiocmmix ubctkob m>mbiia rpanara 

r.M.MaMCflOB 


B craTbe H3.rtaracTcs mcx3hh;im CTyneHMa-roro paauHTini (jjopMbi, pa3MepoB y nbuibiiHKOB n MMKpocnopo<bnjuioB r 
pc3yjibT3TC HccjieflOBaHita ycTahOBJieHo, hto cnopoo6pa3yiomHe MHoroyrojibtibie rKaiieBbic kjictkh nocjie 
amjxjiepeHUHauHH hx o6i>eM yBejinMUBacrcti, UHTonjia3MaTH«iecKaji Macca cianoBHrca 6onee«iycTafi, yBejnniHBa 
o6beM MeTbipe h n»Tb pa3. ohm npno6peTaiOT c<j)epM«iecKyio (jjopMy. y sthx kjictok b 6;ih3h oGojioikh 
UHTon.na3MaTHMecKoro ynacTKa b cbctobom MHKpocKonc Ha6jnoaaioTCH MHToxonapnn. nocne aerpaaaumi TaneTVMa r 

npenapaTe Kajuie3e nacTO mo*ho yBuxieTb Tejibua y6mua. 

k itoteebie cji oea: cnop, TxaHb, MaTepHHCKaa KJieTKa, TCTpoaa, Kanjro3a, Tenbua, y6Huia, cnoponajuieHHM 3K3 hh3 

3H303K3HH3. ’ 


The research of mechanism of the formation of pollens in the fruit-rearing flowers of pomegranate 

G.M.Mammadov 

In the article the mechanism of formation and dimensions of anther and microsporophylls in phased development 
process are given. As a result of research it was determined that sporogen forming tissue-sells, taking the spherical form 
and grows more than four times from the adjacent polygonal cells after enlarging its scope and condensed cytoplasm. It 
is possible to see mitochondria organel in an ordinary microscope in the part of the cytoplasm of these cells which is 

close to the upper part of the cell. There is frequently found Ubish corpuscle which is falling from the tapetuma to the 
calloza area. ■' ■. 

Keywords: hell, tissue, mother cell, tetrode, callosa, Ubish corpuscle, sporopollenin, exine, indoexine. 
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